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Teratoide Neubildungen sind beim Gefliigel, von den Federn ent-
haltenden Dermoidcysten abgesehen, bisher nur selten beschrieben
worden. Bei Durchsicht des einschligigen Schrifttums konnte ich im
ganzen 12 Neubildungen beim Gefliigel feststellen, die ihrem Bau nach
als Teratoblastome aufgefalit werden miissen. Sie betrafen mit einer
Ausnahme stets das Haushuhn (Gallus domesticus).

Lediglich Alezais und Cotte beobachteten eine teratoide Geschwulst
in der Leibeshohle einer Ente. Von den 11 bei Hithnervégeln festgestellten
Fillen entfielen 9- auf das ménnliche Geschlecht und nur 1 Fall auf
ein weibliches Tier. In einem Fall war das Geschlecht nicht angegeben.
Samtliche Geschwiilste hatten ihren Sitz in der Leibeshéhle. Folgende
Fille aus dem Schrifttum sind hier anzufithren:

Winokuroff (1908) beschreibt eine beinahe faustgrofle Geschwulst aus der
Leibeshohle eines Hahnes, die an Stelle eines Hodens gesessen haben soll. Histo-
logisch ergab sich ein sehr zellreiches, lockeres, vielfach myxomatos entartetes,
gefiafireiches Bindegewebe, in dem hyaliner Knorpel, Knochenbilkchen, glatte
Muskulatur, Plattenepithel, Hornperlenbildung sowie mit Zylinderepithel ausge-
kleidete Cysten nachweisbar waren. Winokuroff bezeichnet die Geschwulst als
Embryom des Hodens.

Schminke (1909) fand in der Leibeshohle eines jungen Hahnes eine génseei-
groBe, eiformige Geschwulst (MaBe: 6,8 : 4,3 : 4,5 cm), die mit dem Gekrdse in
Verbindung stand. Histologisch setzte sich die Geschwulst aus verhornendem
Epithel, epithelausgekleideten Cysten, Driisenschliuchen, Nervengewebe, Musku-
latur, Bindegewebe, GefiBen, Fettgewebe und lymphoidem Gewebe zusammen.
Es lag mithin ein aus allen drei Keimblittern bestehendes Teratoblastom — ein
Tridermom — vor.

Sheather (1911) stellte bei einem 21 Monate alten Wyandottehahn in der Bauch-
hohle ein iber 500 g schweres Teratom (GréBe 15: 11,5 : 7,5 cm) fest, das vom
linken Hoden seinen Ausgang genommen hatte und mit der linken Niere durch
ein Band verbunden war. Die Neubildung bestand aus Bindegewebe, hyalinem
Knorpel, mit kubischem Epithel ausgekleideten Cysten, und enthielt zahlreiche
kleine Federn.

In dem von Baird (1916) beschriebenen Fall fand sich im caudalen Abschnitt
der rechten Niere eines Plymouth-Rockhuhnes (Alter und Geschlecht werden
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nicht angegeben) eine 4 :3 cm grofe Neubildung, die sich mikroskopisch aus
sich durchflechtenden soliden Epithelstrangen und mit Zylinderepithel ausge-
kleideten Driisenalveolen und Cysten sowie aus Hornperlen zusammensetzte.
Die Driisenalveolen enthielten oft schleimartige Massen. Das reichliche binde-
gewebige Stroma der Geschwulst enthielt zahlreiche GefaBe.

Joest und Ernestt (1916) haben ein mit dem Eierstock in Verbindung stehendes
Teratom aus der Leibeshohle eines 2Y/,jahrigen Huhnes beschrieben. Die manns-
faustgroBe, 215 g schwere Geschwulst besaB eine héckerige Oberfliche und war
von einer diinnen, grauweifilen Kapsel umgeben. Sie bestand aus Fettgewebe,
hyalinem Knorpel, osteoidem Gewebe sowie mit Plattenepithel ausgekleideten
Hohlrdumen, die Hornperlen enthielten.

Kaupp (1921) stellte ebenfalls bei einem 2jahrigen Wyandottehahn in der
Gegend des rechten Bauchluftsackes eine 15:10:9 em groBe Geschwulst fest.
Auf Grund der histologischen Untersuchung bezeichnete Kaupp die Geschwulst
als Cysto-Lipo-Chondro-Osteo-Adenocarcinom. Die Neubildung hatte eine kleine
Metastase im rechten Leberlappen hervorgerufen.

Troude und Prevost (1923) fanden in der Leibeshéhle eines etwa 8 Monate
alten Orpingtonhahnes eine von ihnen als Nierenepitheliom mit kalkig degenerierten
Herden bezeichnete faustgrofe Geschwulst von Eiform und unregelmiBiger Ober-
flache, die durch einen kurzen Stiel mit den Nieren verbunden war. Histologisch
fanden sich einschichtige und mehrschichtige driisenartige Epithelwucherungen
mit kleinen, konzentrisch geschichteten Verkalkungsherden sowie entziindliche
Zellinfiltrationen. Die Geschwulst nahm ihren Ausgang von der Niere. -

Eine sehr eingehende Beschreibung eines Teratoms aus der Leibeshohle eines
ljabrigen Wyandottehahnes hat Cohrs (1925) geliefert. Uber den Ausgang der
525 g schweren, 12:10:7,6 cm grofien Geschwulst vermag der Verfasser keine
sicheren Angaben zu machen, da er die Zerlegung des Tieres nicht vorgenommen
hat. Thm stand lediglich die Geschwulst zur Verfiigung. Da bei der histologi-
schen Untersuchung normales Hodengewebe in enger Verbindung mit der Ge-
schwulst nachgewiesen werden konnte, nimmt Cokrs an, daf die Geschwulst
von einem Hoden ihren Ausgang genommen habe. Mikroskopisch bestand die
Neubildung aus einem breiten bindegewebigen Stiitzgerist, in das zahlreiche
Hornperlen und driisenartige Epithelwucherungen eingelagert waren. Cohrs be-
zeichnet die Geschwulst als ,,Hodenteratom mit Cancroidcharakter<‘.

Zwei weitere hierhergehorige Falle hat Montpellier (1928) beschrieben. Bei2 jungen
Hahnen (die Rasse ist nicht angegeben) fanden sich einseitige, an der Nierenober-
flache sitzende, hithnereigrofe Geschwiilste mit hockeriger Oberfliache, die in einem
Fall durch ein schmales Band, im anderen breit aufsitzend mit dem kranialen Teil
der Niere verbunden waren. Bei der mikroskopischen Untersuchung fanden sich,
eingebettet in ein bindégewebiges, glatte Muskelfasern enthaltendes Stroma driisen-
schlauchartige und papilloméhnliche Epithelwucherungen sowie verhornende,
zur Hornperlenbildung fithrende Epithelien. Verfasser fithrt die Geschwiilste auf
Wucherung unausdifferenzierter Nierenepithelien zurtick.

SchlieBlich haben vor kurzem v. Bornstedt und Rohrer (1931) tiber ein 750 g
schweres Teratom mit Cancroidcharakter aus der Leibeshohle eines 11 Monate
alten Wyandottehahnes berichtet. Die Neubildung glich weitgehend dem wvon
Cohrs beschriebenen Fall mit dem Unterschied, daB das Stiitzgewebe groBtenteils
aus Gallertgewebe bestand.

Im folgenden méchte ich iiber 2 Teratoblastome aus der Leibeshohle
von Hahnen berichten, die ich selbst zu untersuchen Gelegenheit hatte 1.
1 Die Untersuchungen wurden wihrend eines Studienaufenthaltes in Deutsch-

land ausgefiihrt. Herrn Prof. Dr. Dobberstein sage ich fiir die Uberlassung des
Materials sowie fiir die Einrumung eines Arbeitsplatzes meinen besten Dank.
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Makroskopischer Befund. Im 1. Foll handelt es sich um eine Geschwulst,
die bei der Schlachtung in der Leibeshohle eines 13/, Jahre alten Rhodelinder-
hahnes vorgefunden wurde. Nach Angaben des Besitzers sollen Herz, Lungen,
Leber und die iibrigen inneren Organe nicht verandert gewesen sein. Das Tier
fraB gut, krinkelte nie. Es wurde geschlachtet, weil der Besitzer beobachten konnte,
daB es die Hennen nicht trat. Da Eier der betreffenden Hennen aber nicht bebriitet
worden sind, 188t sich nicht mit Sicherheit sagen, ob das Tier auch in Wirklichkeit
unfruchtbar war.

Rundlich-ovale, im fixierten Zustande 890 g schwere, einen Durchmesser
zwischen 9— 13 ecm aufweisende, von einer durchsichtigen glatten Bindegewebskapsel
umgebene Geschwulst. Ober-
flaiche durch  zahlreiche
hirsekorn- bis erbsengroBe
rundliche Erhebungen hok-
kerig.  Schnittflache der
Hauptmasse der Geschwulst
aus perlenartigen kugeligen,

zwiebelschalenartig ge-
schichteten, durch faserige,
grauweile  Grundsubstanz
zusammengehaltenen Kér-
pern von 1—9 mm Durch-
messer  zusamraengesetzt.
Durchschnittlich werden
3—11 derartiger Perlen auf
1 gem des Geschwulstquer-
schnittes gezihlt. Dieselben
lassen sich leicht mit der
Messerspitze aus der Schnitt-
flache herausheben, besitzen
eine grauweilliche, deutlich
perlmutterartig glinzende,
glatte Oberfliche (Abb. 1).

Der 2. Faoll stellt ein in
Alkohol konserviertesSamm-
lungspréparat aus dem Jahre

1866 dar. Die im Samm-
lungsjournal als Tumor fi- Abb. 1. Teratoblastom aus der Leibeshdhle eines Hahnes.

broso-cartilagineus bezeich-

nete Geschwulst stammt von einem Cochinchina-Mischlingshahn, der angeblich
nur wahrend der letzten beiden Tage seines Lebens Krankheitserscheinungen gezeigt
haben soll. AufBler der Geschwulst finden sich an dem Priparat noch Nieren,
Nebennieren, Hoden und Lungen. Die in konserviertem Zustande 560 g schwere
Geschwulst nimmt fast den ganzen Raum der Leibeshohle ein, ist unregelmaBig
eiformig (Abb. 2) und miBt in der gréften Langsausdehnung 14 cm, wihrend ihr
Durchmesser zwischen 7 und 9 cm wechselt. Im tibrigen gleicht sie vollkommen
der ersten Geschwulst.

Die weitere Untersuchung ergibt, daB das Gewéchs nur mit seinem vorderen
dorsalen Abschnitt mit dem kranialen Teil der rechten Niere sowie mit dem hier
abgehenden Harnleiter in Verbindung steht, im {ibrigen aber vollkommen frei
in die Leibeshohle hineinragt. Der mit der Geschwulst in Verbindung stehende
Nierenlappen stellt nur noch ein 2—3 mm dickes blattférmiges Gebilde dar und
geht ohne deutliche Abgrenzung in die Geschwulst tiber. Der rechte Harnleiter
in seinem ganzen Verlauf erheblich verdickt und von fester Konsistenz. Sein
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Durchmesser durchschnittlich 1 cm, Wandstarke 2—3 mm (normaler Durchmesser
1—2 mm); ist in seinem ganzen Verlauf mit graugelben bis braunlichen, brickeligen
konzentrisch geschichteten Massen angefillt, die mit der Wand des Harnleiters in
keiner festen Verbindung stehen und sich daher leicht herausheben lassen.

Linke Niere ohne Zusammenhang mit der Neubildung; etwas vergréBert. Bei
naherer Untersuchung kann man feststellen, daB sich innerhalb des Nierengewebes
bereits dhnliche perlenartige Geblide
vorfinden, wie sie vorher bel der
groBen Neubildung nédher beschrie-
ben sind. Die Verinderung haupt-
séchlich im medialen, mittleren Ab-
schnitt der Niere. Linker Harnleiter
makroskopisch unverdndert. Neben-
nieren beiderseits vorhanden; etwas
verkleinert und zusammengedriickt.

Lungen und Hoden o. B.

Hastologischer Befund. Da beide
Geschwiilste im histologischen Auf-
bau weitgehend iibereinstimmen, will
ich mich darauf beschrianken, eine
zusammenfassende Beschreibung zu
geben.

Die schon bei der Betrachtung
mit dem unbewaffneten Auge kon-
zentrisch geschichtet erscheinenden
Perlen besitzen bei der mikroskopi-
schen Betrachtung eine weitgehende
Ahnlichkeit mit den sog. Krebs-
perlen. Die kleineren dieser Gebilde,
die ich als primére Hornperlen be-
zeichnen méchte, bestehen aus kon-
zentrisch angeordneten, kernlosen,
verhornten Plattenepithelien. Die
Verhornung ist in den zentralen
Teilen am starksten. Die Horn-
massen farbten sich bei der van
Giesonfarbung stark gelb, bei der
Abb. 2. Leibeshdhle cines Hahnes mit groBems  Gramfirbung violett-blau, bei der

Teratoblastom. Bei * Hoden. Farbung nach Mallory braungelb

und bei der Unnaschen Pikro-Nigro-

sinfarbung leuchtend gelb. Die dufBleren Schichten der Perlen bestehen aus noch
kernhaltigen, in Verhornung begriffenen Epithelien, an die sich ganz aullen eine
meist 2—3reihige Zone kubischer Epithelzellen anschlieft. Der Ubergang zwischen
den unverhornten, kernhaltigen und den verhornten, kernlosen Teilen erfolgt beson-
ders bei den gréBerenPerlen ziemlich unvermittelt (Abb. 3). Ein Stratum granulosum,
wie es Muus beim Menschen gefunden hat, ist nicht vorhanden. Allerdings fehlt auch
bei der normalenVerhornung derVogelhaut ein Stratum granulosum (Moser). Indem
diese kleinen Hornperlen bei ihrem weiterenWachstum sich gegenseitig bertihren und
miteinander verschmelzen, kommt es zur Entstehung groBerer sekunddrer Horn-
perlen, die mitunter aus der Vereinigung mehrerer hunderte solcher priméren Perlen
hervorgegangen sind. Die groBen, schon mit bloBem Auge sichtbaren Hornperlen
entstehen demnach aus der Vereinigung zahlreicher kleiner Perlen, unter gleich-
zeitiger Anlagerung neuer Hornmassen an den Réandern. Es spricht fir das unge-
wohnlich schnelle Wachstum dieser Gebilde, dafl selbst Blutgefile und Binde-
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gewebsziige von den zusammenfliefenden Hornmassen abgeschniirt werden und
dann in ihren Resten mitten innerhalb der sekundiren Hornperlen nachgewiesen
werden konnten. Innerhalb der grofleren Perlen, in konzentrischen Schichten
angeordnet, oft sehr erhebliche Cholesterinmengen. Desgleichen innerhalb der
Hornperlen unregelmiafig verteilt geringe Mengen Fettrépichen. Zwischen den
Hornperlen verstreut, héufig mit deren Basalzellenschicht in Verbindung stehend,

Abb. 3. Schnitt aus der in Abb.1 dargestellten Geschwulst. a Sekundéire aus zahlreichen
Kerpen bestehende Hornperlen. b Primére Hornperlen. ¢ Solide Epithelzellenhaufen.

noch zahlreiche, rundliche oder zapfenférmige (Abb. 8), aus kubischen oder viel-
eckigen, bereits zur Verhornung neigenden Epithelien bestehende Zellansammlungen.
Mitunter auch innerhalb dieser soliden Epithelhaufen schon die ersten Anfinge
einer Hornperlenbildung erkennbar. Neben den Hornperlen und den soliden
Epithelzellenhaufen und Stréngen noch zahlreiche driisensehlauchartige Epithel-
wucherungen mit kubischem oder zylinderformigem Epithel (Abb. 4). Das Lumen
der Driisenschléduche teils leer, teils mit abgestoBenen Epithelien gefiillt. Zwischen
den drisenartigen Wucherungen, den soliden Epithelstringen und Hornperlen
alle Uberginge. Die genannten epithelialen Bildungen durch ein straffes, derbes
an kollagenen und elastischen Fagern reiches Bindegewebe zusammengehalten,
das nach auflen eine kapselartige Umbhiillung der Geschwulst bildet.

Im kranialen Abschnitt der rechten Niere, von dem die Geschwulst ihren Aus-
gang genommen hatte, soweit itberhaupt noch vorhanden, starke Vermehrung des
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Bindegewebes, wahrend Harnkandlchen und Glomeruli bis auf wenige Reste ge-
schwunden waren. Auch im mittleren und caudalen Abschnitt das Bindegewebe
stark- vermehrt. Bowmannsche Kapseln sowie Harnkanilchen waren von dichten
Lagen kollagener Fasern umgeben. Der Kapselraum der Glomeruli stark erweitert,
Glomerulusschlingen atrophisch. Der Epithelbelag der groBeren Sammelkansilchen
sowie der Nierenkelche erschien kernlos und hatte sich von der Unterlage abgeldst.

Die Untersuchung des Harnleiters stiel auf Schwierigkeiten, da die jahrzehnte-
lange Aufbewahrung in Alkohol die Kernfirbbarkeit stark beeintrichtigt hatte.
Die Verdickung der Harnleiterwand ist auf eine erhebliche Bindegewebszunahme
zuriickzufithren. Gleichzeitig 188t sich noch erkennen, daB das Lumen des Harn-
leiters und des Nierenbeckens von zottigen Wucherungen ausgefiillt ist. Die Ver-
anderungen erstrecken sich iiber den ganzen Verlauf des Harnleiters, vom Nieren-
becken bis zur Kloake. Man gewinnt auch den Eindruck, als wiren entziindliche
Zelleinlagerungen in der Harnleiterwand vorhanden gewesen.

ADbDb. 4. Schonitt aus dem in Abb. 1 dargestellten Tumor. Driisenartige Epithelwucherungen
und solide Epithelstrange. Oben links ein Stiick des Schuittes bei stérkerer VergrdBerung.

Die in der linken Niere beim Fall 2 nachgewiesenen Hornperlen zeigten histo-
logisch dasselbe Verhalten wie bei der Hauptgeschwulst. Nierengewebe um die
Hornperlen herum druckatrophisch; auch an den Epithelien der Harnkanilchen
degenerative Erscheinungen nachweisbar. Das Bindegewebe in der Umgebung
der Hornperlen stark vermehrt. Linker Harnleiter histologisch ohne Verdnderungen.

An den Nebennieren sowie den Hoden fanden sich keine auffalligen Ab-
weichungen.

Es handelt sich also in beiden Fallen um umfangreiche Geschwiilste
aus der Leibeshohle von Hahnen. Im 2. Fall hatte die Geschwulst
zweifelsohne ihren Ausgang von der Niere genommen, ob auch im
1. Fall, vermogen wir nicht zu sagen, da uns hier lediglich die Geschwulst
allein zur Verfiigung stand. Histologisch bestanden beide Geschwiilste
zum groffiten Teil aus verhornendem Plattenepithel, das zur Bildung
groBer Hornperlen gefithrt hatte, die weitgehend mit Krebsperlen iiberein-
stimmen. Daneben enthielten beide Geschwiilste noch solide Epithel-
zapfen und driisenschlauchartige Bildungen, die durch ein derbes binde-



Uber teratoide Geschwiilste in der Leibeshohle beim Haushuhn. 161

gewebiges Geriist zusammengehalten wurden. Die Benennung der
Geschwiilste stoft auf gewisse Schwierigkeiten. Man kdénnte zuerst
geneigt sein, die Neubildungen als ortsfremde Cancroide nach Herzheimer
zu deuten. Indes weichen die von mir beschriebenen Neubildungen doch
in vielen Punkten vom echten Hornkrebs ab. Ich verweise nur auf die
Geschlossenheit des Wachstums, auf die auffillige gute Ausreifung der
Hornsubstanzen und das Fehlen von Metastasen sowie darauf, daB die
Geschwiilste in beiden Fallen verhiltnismaBig junge Tiere betreffen.
Bei den Saugetieren und speziell beim Menschen sind dhnliche Geschwiilste
kaum beobachtet worden. Lediglich der von Scheel bei einem 70jahrigen
Mann beschriebene Fall weist in seinem makroskopischen Verhalten
und auch histologisch eine gewisse Ahnlichkeit mit meinen Fillen auf.
Die kindskopfgroBe Geschwulst hatte die Niere bis auf wenige Reste
zerstort. Es handelte sich um einen Plattenepithelzellenkrebs mit typischer
Verhornung. Im Nierenbecken bestanden papillire Wucherungen von
Zylinderepithel. Die von Muus, Kischensky und Ribbert beobachteten
Fille von Cancroiden in der Niere weisen meinen Fillen gegeniiber
aber bereits manche Abweichungen auf.

Dagegen stimmen die von mir beobachteten Neubildungen weitgehend
mit dem von Cohrs beschriebenen Fall eines Teratoms mit Cancroidchorak-
ter tiberein. Ich mochte mich auch der Ansicht von Cohrs, daB es sich
um Teratoblastome handelt, vollkommmen anschliefen.

Eigenschaften der teratoiden Leibeshohlengeschwiilste beim Huhn.

Vergleicht man die in der Einleitung aufgefiihrten, im Schrifttum
enthaltenen Angaben miteinander, so ergibt sich, dafl in der Leibeshohle
von Hithnern eigenartig gebaute Geschwiilste auftreten, die, wie die
folgende Ubersicht ergibt, ganz charakteristische Eigenschaften zeigen:

1. Von insgesamt 13 Féllen betreffen 11 das ménnliche Geschlecht,
1 das weibliche; in 1 Fall war das Geschlecht nicht angegeben. Die Dis-
position fir die Entstehung der Geschwiilste ist demnach bei Hihnen unge-
wohnlich viel grofer als bei Hennen; besonders auffillig wird dies noch,
wenn man beriicksichtigt, dafl die Zahl der ménnlichen Tiere beim Haus-
huhn gegeniiber der der weiblichen Tiere sowieso schon stark zuriick-
tritt. Trotzdem also zahlenméfBig viel weniger Héhne als Hennen zur
Zerlegung gelangen, findet man die Geschwiilste doch ungewthnlich
viel hiufiger bei Héhnen. '

2. Ob auch die Rasse eine Einfluf} auf die Entstehung der Geschwulst
hat, 148t sich nicht sicher sagen, da nur in 8 Fillen die Rasse bekannt
ist. Auffallig muB aber erscheinen, dafl es sich hierbei Tmal um schwere
Hiihnerrassen (Wyandotte, Orpington, Cochinchina, Rhodeldnder) handelt
und nur lmal (Baeird) um ein mittelschweres Huhn (Plymouth-Rocks).

Virchows Archiv, Bd. 285. 11
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Es wire denkbar, daB die durch die Rasse bedingte Konstitution die
Entstehung der Geschwulst bei den schweren Hiihnerrassen begiinstigt.

3. Bezliglich des Alters ergibt sich, dall die Geschwulsttriger aus-
nahmslos jiingere Tiere sind, die in der ersten Halfte oder gar im ersten
Drittel ihres Lebens stehen. Als héchstes Alter werden 21/, Jahre an-
gegeben (Joest und Ernesti). Von den minnlichen Geschwulsttrigern
war keiner tiber 2 Jahre alt. Mehrfach wird nur angegeben, dalB es sich
um junge Tiere gehandelt habe.

4. Die Geschwiilste selbst bieten schon in ihrem AuBeren viel Ahnlich-
keit. Es handelt sich bis auf den Fall von Baird um Geschwiilste, die
im Verhiltnis zur KorpergroBe eines Huhnes als ganz ungewdhnlich
groff bezeichnet werden miissen. Sie nehmen fast den ganzen Raum der
Leibeshohle ein, verdridngen die iibrigen Organe und besitzen, ent-
sprechend der Torm der Leibeshohle beim Gefliigel, Eiform. Siesind durch-
schnittlich faustgro, mit einem Léngsdurchmesser von etwa 7—15 cm
und einem Querdurchmesser von 5-—10 em. Ihr Gewicht kann 500 g
und dariiber betragen.

5. Dem histologischen Aufbauw nach scheinen die Geschwiilste sich
zuerst wesentlich voneinander zu unterscheiden. Bei niherer Betrachtung
findet man aber, daB alle Zwischenstufen zwischen cancroidariig gebauten
Gewdchsen mit Driisenanteilen und vollstindig entwickelten Tridermomen
auftreten.

Am klarsten tritt der Aufbau aus drei Keimbliattern in den Fallen von Schminke,
Winokuroff und Sheather hervor, wo es auch zu weitgehender Ausdifferenzierung
der Keimblatter gekommen ist (Federn, verhornendes Epithel, Driisenschliuche
Nervengewebe, Muskulatur, Knorpel, Knochen, Fettgewebe, lymphoides Gewebe):
Etwas weniger weit ist die Ausdifferenzierung der Gewebsarten in den Fillen von
Kaupp, Joest und Ernesti, Baird sowie in den beiden Fillen von Montpellier vor-
geschritten. Hier ist es in keinem Fall zur Bildung von Federn gekommen, auch fehlt
das Nervengewebe stets. Bei Kaupp fehlen ferner ektodermale Bestandteile voll-
kommen, bei Joest und Ernesti driisige Bestandteile, bei beiden fehlt auch bereits
Muskelgewebe. In den Fillen von Baird und Monipellier zeigt der mesenchymale
Anteil nur geringe Ausdifferenzierung. Bei Monitpellier war es noch zur Bildung
glatter Muskelfasern gekommen; beiden fehlt aber bereits Knorpel und Knochen-
gewebe. Die geringste Ausdifferenzierung weisen die Fille von Cohrs, Troude
und Prévost, v. Bornstedt und Réhrer, sowie die von mir beschriebenen Falle auf.
Bei Cohrs, w. Bornstedt und Réhrer sowie in meinen beiden Féllen traten ver-
hornende Epithelien besonders stark hervor, im Falle von Troude und Prévost
fehlten diese Bildungen vollkommen, an ihrer Stelle fanden sich driisige Wuche-
rungen.

Die angefiihrten Geschwiilste zeigen schon in threm ganzen Verhalten
so weitgehende Ubereinstimmungen, daf man sie ohne weiteres als
zusammengehorig bezeichnen kann. Es handelt sich im Wesen stets
um denselben Vorgang, ndmlich um das geschwulstartige Wachstum
einer Anlage, die in der Lage ist, Gewebe aller drei Keimblitter hervor-
zubringen, ohne dafl dieses allerdings in jedem Fall eintritt. Die Aus-
differenzierung der einzelnen Gewebe kann vielleicht verschieden weit

11*
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fortschreiten, so daB schlieBlich alle Uberginge zwischen carcincmartig
gebauten Tumoren und einem vollstindig entwickelten Tridermom
auftreten.

Betrachtungen zur Entstehung.

Mit der Frage nach der Entstehung der Geschwiilste hat sich besonders Cokrs
eingehender beschaftigh. Eine Entwicklung aus mehreren Keimblattern hilt er
fitr wenig wahrscheinlich. Er kommt vielmehr zu dem SchluB, daBl die Geschwulst
einkeimigen Ursprunges sei. Man miisse annehmen, dal} die Geschwulst von einem
vielvermégenden Keim ihren Ausgang nehme, der zur Bildung von Geweben aller
drei Keimblatter befahigt sei. Cohrs denkt hierbei besonders an die Zellen der
Keimbahn. Wenn auch eine eigentliche Keimbahn beim Menschen und den Haus-
sédugetieren nicht nachgewiesen sei, so kénnte man doch in den ,,primdren Genital-
zellen” der Vogel, die ja beim Vogelembryo schon sehr frithzeitig in der Splanchno-
pleura auftreten und die sich sehr wesentlich von den Coelomzellen unterscheiden,
Abkdmmlinge der Furchungszellen erblicken. Aus verlagerten infolge Nichtein-
dringens in die Geschlechtsstringe aus dem natirlichen Verband ausgeschalteten
primérven Geschlechtszellen sollen die hier beschriebenen Teratoblastome ihren
Ursprung nehmen. Da die priméren Genitalzellen an verschiedenen Stellen der
Pleuroperitonealhéhle liegen bleiben kénnen, wiirde sich die Entstehung der Tera-
tome auch an anderen Stellen als den Keimdriisen erkldren. Schlieflich bezeichnet
Cohrs es noch als méglich, dafB gelegentlich auch sekundére, aus dem Coelomepithel
entstandene Geschlechtszellen einmal den AnschluBl an die Genitalstringe ver-
fehlen konnen, und dadurch, da sie morphologisch und in ihrer weiteren Ent-
wicklung den priméren Genitalzellen vollkommen ebenbiirtig seien, die Fahigkeit
der Teratombildung erlangen.

Gegen die von Colrs angenommene Verlagerung primérer Keimzellen hat sich
vor kurzem Michalowsky gewandt. Diesem Forscher gelang es, bei Hahnen durch
Einspritzung einer Zincum chloratum-Losung in die Hoden in 9 Fillen Hoden-
teratome zu erzeugen, die mit den oben beschriebenen Gewichsen zum Teil weit-
gehend fiibereinstimmen. Da man 9 experimentell erzeugte Tumoren nicht mehr
gut auf abgeirrte Blastomeren zuriickfithren kénne, so nimmt Michalowsky als Aus-
gangspunkt der Geschwulst die samenbildenden Zellen (Spermiogonien) oder auch
die sertolischen Zellen an. Insbesondere rechnet er mit der Moglichkeit, daBl die
Spermiogonien — wenigstens beim Hahn — die Féhigkeit besitzen — &hnlich der
Eizelle — Geowebe verschiedener Art bilden zu konnen. Gegen diese Annahme,
daB Zellen des Hodens selbst den Ausgangspunkt der Geschwiilste bilden, spricht
aber wieder die Tatsache, daf die Geschwiilste unter natiirlichen Verhaltnissen
durchaus nicht auf den Hoden beschrankt sind, sondern auch an anderen Stellen
der Leibeshohle auftreten, und daB die Keimdriisen noch nicht einmal in der Halfte
der spontanen Fille Ausgangspunkt der Neubildung waren. Wie die beiliegende
Tabelle zeigt, ging die Geschwulst in 4 Fillen von der Keimdriise aus; 5mal waren
die Nieren und 3mal war das Bauchfell Ausgangspunkt der Neubildung. In den
Nieren und im Bauchfell kénnen aber Spermiogonien als Muttergewebe nicht in
Betracht kommen, wenn man nicht wieder zu einer embryonalen Verlagerung
von Hodengewebe seine Zuflucht nehmen will. Aus dem gleichen Grunde lassen
sich die Geschwiilste auch nicht, wie Montpellier es angenommen hat, anf Wuche-
rung unausdifferenzierter Nierenepithelien zuriickfithren.

Ich méchte Cohrs nun darin zustimmen, dafl die hier besprochenen
Geschwiilste einkeimigen Ursprungs sind. Dagegen scheint mir die
Annahme versprengter, den Blastomeren nahestehender primérer Keim-
zellen weder hinreichend gesichert noch iiberhaupt notwendig. Gegen
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eine embryonale Keimverlagerung spricht zudem die Moglichkeit der
experimentellen Erzeugung (Michalowsky). Als Ausgangspunkt der
Neubildungen kann vielmehr nur ein Gewebe in Betracht kommen,
das sich normalerweise auch beim erwachsenen Tier im Bereich der
Keimdriisen, der Nieren und des Bauchfells vorfindet. Nun beginnt
die Geschwulstbildung, wie die experimentellen Untersuchungen Micha-
lowskys gezeigt haben, regelmaBig mit einer Wucherung von Epithelzellen.
Stets und am friihesten entsteht das Epithelgewebe, ihm folgt das
embryonale Bindegewebe, das sich einerseits in lockeres Bindegewebe,
andererseits in hyalinen Knorpel und schliefilich in Knochengewebe
umwandeln kann. Spdter kann das Muskelgewebe und schlieBlich
Nervengewebe nachfolgen. Wir haben also nach einem Kpithelgewebe
in der oben angegebenen Gegend zu suchen. Am nichsten liegt nun der
Gedanke an die serdsen Deckzellen der Bauchfellsicke, die sowohl Hoden
als auch die ventralen Abschnitte der Nieren iiberziehen. Auch Cohrs
hat ja, wenn auch nicht direkt, schon an das Colomepithel gedacht,
insofern, als er die gelegentliche Entstehung der Geschwiilste aus den
sekundiren Geschlechtszellen, also Abkémmlingen des Coélomepithels,
fiir moglich halt. Dem ist aber entgegenzuhalten, dall eine sekundire
Wucherung des Keimepithels nur bei der Entwicklung des Eierstockes,
nicht aber bei der des Hodens auftritt (Zawadowsky und Zubina ), wéhrend
im Gegensatz hierzu die Geschwiilste fast ausschliellich bei mannlichen
Tieren auftreten. Es scheint mir auch gar nicht nétig, bei der Entstehung
der Neubildung auf Keimzellen zuriickzugreifen, da die Deckzellen der
serdsen Hiute auch an sich schon in der Lage sein dirften, als Ab-
kémmlinge des Mesoderms Gewebe verschiedener Art zu bilden.

Nach Broman zerfillt das Mesoderm in einen epithelialen Teil, von
dem die Epithelien der Wolffschen und Miillerschen Génge, der Keim-
driisen, die serdsen Deckzellen sowie die quergestreifte Muskulatur
abstammen, und in das Mesenchym, das die Bindesubstanzen sowie
die glatte Muskulatur bildet. Danach handelt es sich bei den serdsen
Deckzellen um echte Epithelien mesodermaler Herkunft. Nun zeigen
die serésen Deckzellen nach Krumbein unter pathologischen Verhéltnissen
schon an und fiir sich eine grofie Umwandlungsfahigkeit, konnen doch
aus ihnen verhornende Plattenepithelien, Flimmerepithelien, Zylinder-
epithelien und driisenartige Cystenbildungen entstehen, wodurch sich
die in unseren Geschwiilsten zur Beobachtung gelangenden Hornperlen-,
Driisen- und Cystenbildungen hinreichend erkliren lassen wiirden.
Auch eine Entstehung von Bindegewebe, Knorpel, Knochen und Musku-
latur aus den serdsen Deckzellen st66t auf keine besonderen Schwierig-
keiten, wenn man annimmt, dall es innerhalb der Geschwiilste zu einer
immer stirkeren Entdifferenzierung der serdsen Deckzellen kommt, ein
in Geschwiilsten ja haufig zu beobachtender Vorgang. Bei einer der-
artigen Entdifferenzierung wiirde das Colomepithel auch immer mehr
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und mehr die Fahigkeiten des Mesoderms zuriickerlangen, d. h. die Fahig-
keit, Bindegewebe, Knochen usw. zu bilden. Mit dieser Annahme steht
die von Michalowsky festgestellte Tatsache vollkommen in Einklang,
wonach in den Geschwiilsten die einzelnen Gewebsarten stets in folgender
Reihenfolge auftreten: Epithel, embryonales Bindegewebe, Faser-
bindegewebe, Knorpel, Knochen, Muskelgewebe. Mithin lassen sich fast
alle in den Geschwiilsten auftretenden Gewebe aus der mesodermalen
Abkunft der Colomepithelien erklaren. Lediglich die allerdings sehr selten
zur Beobachtung gelangenden Ganglienzellen sowie die unzweifelhaft
ektodermalen Federn, die in einem Falle festgestellt wurden, lassen
sich nicht auf das Mesoderm zuriickfithren. Hier miifite man tatséchlich
auf Zellen zuriickgreifen, die den Keimzellen in ihren Eigenschaften
nahestehen. Eine vollsténdig befriedigende Erkldrung dieser sehr selten
zu beobachtenden Erscheinung kann ich zwar nicht geben. Ich mdchte
aber an dieser Stelle auf eine Kigenschaft des Célomepithels des Gefliigels
hinweisen, die vielleicht gewisse Anhaltspunkte in dieser Richtung ergibt.
Nach neueren Untersuchungen ndmlich scheint das Colomepithel beim
Huhn nicht nur wihrend der Embryonalzeit, sondern auch postembryonal
noch in der Lage zu sein, Keimzellen zu bilden. Wenigstens sprechen
hierfiir die bei der Erforschung der Geschlechtsumkehr von Hiithnern
erhobenen Befunde. Nach Fell kommt es bei kastrierten Hennen durch
neuerliche Wucherung des Bauchfellepithels zur Entstehung von Samen-
kandlchen, desgleichen bilden sich nach Caridrodt in einem iiberpflanzten
Eierstock vom Bauchfellepithel aus Hodenkandlchen. Sollten diese Be-
funde auch von anderer Seite bestitigt werden, so wire damit der Beweis
erbracht, daBl beim Huhn die serésen Deckzellen jederzeit auch ohne
embryonale Verlagerung in der Lage wéren, wenigstens ménnliche Keim-
zellen zu bilden Wenn das Colomepithel aber beim Huhn sich bis zur
Keimzelle zuriickbilden kann, so kann man ihm auch die Fahigkeit
zumuten, ektodermale Gebilde zu erzeugen.

Auch die experimentelle Erzeugung der Teratoblastome durch Ein-
spritzung einer Zinklésung in den Hoden spricht durchaus nicht gegen
ihre Abstammung vom Coélomepithel. Hebt doch Michalowsky hervor,
daB er die besten Erfolge stets dann hatte, wenn der Einstich moglichst
flach und parallel zur Hodenoberfliche erfolgte. Gerade bei dieser Art
der Operation konnen aber besonders leicht Cdlomepithelien durch die
Injektionsnadel in den Hoden hineinverpflanzt werden. Es mull wenig-
stens auffallen, daB die experimentell erzeugten Geschwiilste stets in
den #dulleren Teilen der Hoden ihren Sitz hatten.

SchlieBlich ware noch die Frage zu erértern, wodurch das Geschwulst-
wachstum der Colomepithelien ausgelost wird. Verschiedenes spricht
fiir eine embryonale Keimesverlagerung. So legt bereits das jugendliche
Alter, in dem alle Geschwulsttréger stehen, den Gedanken hieran nahe.
Ferner diirfte auch die Gegend, in der die Neubildungen in der Regel
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auftreten, nimlich der Abschnitt von den Hoden bis zum kranialen Teile
der Nieren, fir eine Verlagerung von Coélomepithel besonders geeignet
sein. Die Leibeshéhle des Gefliigels wird nicht, wie vielfach angenommen
wird, von einer einzigen Pleuraperitonealhéhle eingenommen, sondern
es entstehen in ihr vier vollkommen voneinander getrennte Bauch-
héhlen (Bauchfellsicke), die gerade in der genannten Gegend aneinander
stoBen. Hs mufl durchaus als mdéglich bezeichnet werden, dafl bei der
Anlage dieser Bauchfellsicke Teile des Célomepithels versprengt werden.
Eine derartige embryonale Gewebsverlagerung kann aber durchaus nicht
als unerlaBliche Voraussetzung fiir die Geschwulstentstehung bezeichnet
werden. Wenigstens lassen die bei der Erforschung der Geschlechts-
umkehr des Huhnes gewonnenen Ergebnisse erkennen, dall das Célom-
epithel des Huhnes auch postembryonal sich eine groBe-Selbstéindigkeit
bewahrt. Auch die Versuche von Michalowsky zeigen meiner Meinung
nach, daB fiir die Entstehung der hier behandelten Gewéichse eine embryo-
nale Gewebsausschaltung nicht unbedingte Voraussetzung ist. Sie
beweisen andererseits aber auch nicht, dal eine solche bei der spontanen
Entstehung der Geschwiilste auszuschlieflen ist.

Zusammenfassung.

In der Leibeshohle von Hiithnern, und zwar fast ausschlieBlich bei
jungen Héihnen, treten umfangreiche Geschwiilste auf, die in ihrem
Aufbau alle Uberginge vom dreiblittrigen Teratom bis zu krebsartig
gebauten Geschwiilsten zeigen koénnen. Die Geschwiilste haben ihren
Sitz in den Hoden, Nieren oder im Bauchfell und nehmen ihren Ausgang
vom Cdlomepithel des Eingeweidebauchfellsackes.
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